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1.     명칭

⑪⑬ ⑫

④

③②

⑩ ⑨ ⑧

⑥

⑤

⑦

①

①	 앤빌
②	 스핀들
③	 	클램프	 
(스핀들의	움직임을	잠그는	데	사용)

④	 디스플레이	유닛
⑤	 심블(모델에	따라	다름)
⑥	 커버(출력	기능이	있는	타입에만	해당)

⑦	 	데이터	출력	커넥터	 
(출력	기능이	있는	타입에만	해당)

⑧	 배터리	덮개(뒷면)
⑨	 [HOLD]	키
⑩	 [ZERO/ABS]	키
⑪	 [ORIGIN]	키
⑫	 [in/mm]	키(in/mm	제품에만	해당)
⑬	 방수	마크(방수	타입에만	해당)

2.     배터리 설정

알림
•	SR44(버튼	타입	산화은	배터리)를	사용하십시오.

•	덮개가	나사산에	잘	맞물리고	씰이	덮개	밖으로	빠져나오지	않도록	배터리	덮개를	장착하십

시오.	배터리	덮개와	씰이	제대로	장착되지	않는	경우	정확하지	않게	표시되거나	장애가	발

생할	수	있습니다.

•	카운트	값이	표시되기	전에는	심블을	돌리지	마십시오.	그렇지	않은	경우	전장부의	초기	설

정이	실패하여	카운팅이	잘못될	수	있습니다.	실수로	심블을	돌린	경우	배터리를	다시	셋팅

하십시오.

•	배터리를	폐기할	때는	법령	및	규정을	준수하십시오.

본	제품은	구매	시	배터리가	설정되어	있지	않습니다.	아래	절차에	따라	배터리를	설정하십시오.

1 			배터리	덮개를	시계	반대	방향으로	돌려	분리하십시오.
2 			양극이	위를	향하도록	배터리(SR44)를	셋팅하십시오.
3 			배터리	덮개를	올리고	시계	방향으로	돌려	결합하십시오. 
계속	진행하여	ORIGIN(기준점)	설정을	수행하십시오.

4 			[ORIGIN]	키를	누르십시오.
>>		디스플레이에	카운트	값이	표시되고	카운팅이	시작됩니다.

1 2 3

4 ORIGIN

팁
•	배터리를	재셋팅하는	경우	ORIGIN(기준점)	위치가	지워집니다.	기준점을	다시	설정하십시

오.	("4.		ORIGIN(기준점)	설정"을	참조하십시오.)

•	에러	표시	또는	카운트	실패와	같이	비정상적으로	표시되는	경우	배터리를	분리한	다음	다

시	셋팅하십시오.

3.     사용 상 주의 사항

1) 측정압
•	래칫	스톱을	사용하여	일정한	측정압으로	측정을	수행하십시

오.

•	측정면을	측정물과	가볍게	접촉시키고	스핀들	이동을	중지한	

다음	래칫	스톱을	약	3~5회	돌리면	적절한	측정압을	적용할	

수	있습니다.

•	래칫	스톱은	일반적으로	일정한	측정압을	적용하기	위한	메

커니즘으로	사용됩니다.	래칫	심블도	동일한	용도로	제공됩

니다.

2) 사용 후 주의 사항
•	사용	후에는	손상된	부위가	있는지	확인하고	전체를	잘	닦아주십시오.	 

수용성	절삭유가	묻을	수	있는	장소에서	본	제품을	사용하는	경우	청소	후	부식	방지를	위한	적

절한	조치를	취하십시오.

•	본	제품을	보관할	때는	측정면	사이에	약	0.2	~	2mm	간격을	두고	클램프를	풀어	놓으십시오.

•	본	제품을	장기간	보관할	때는	마이크로미터용	오일(부품	No.	207000)을	사용하여	스핀들	부

식	방지를	위한	조치를	취하십시오.

4.     ORIGIN(기준점) 설정

알림
•	기준점	조정을	위한	주기적인	점검을	거친	게이지	블럭을	사용하거나	외경	마이크로미터용	

설정	표준을	사용하여	기준점	조정을	수행하십시오.

•	아래	단계에	따라	기준점	조정과	측정에	동일한	자세	및	조건을	사용하십시오.

1) ORIGIN(기준점) 설정
1 			앤빌과	스핀들의	측정면과	게이지(사용하는	경우)를	깨끗이	닦아	먼지와	오염물을	제거하
십시오.

2 		측정	범위가	0	~	25mm인	경우:	 
두	측정면을	가볍게	접촉시키고	스핀들	이동을	중지한	다음	지정된	측정압을	적용하십시오.	

("3.	사용	상	주의	사항"의	"1	측정압"을	참조하십시오.)

측정	범위가	0	~	25mm	이외인	경우: 

두	측정면	사이에	게이지를	두고	스핀들을	게이지와	가볍게	접촉시키고	스핀들	이동을	중

지한	다음	지정된	측정압을	적용하십시오.	("3.	사용	상	주의	사항"의	"1	측정압"을	참조하

십시오.)

3 			[ORIGIN]	키를	누르십시오.
>>	"P"가	깜박이고	[ORIGIN](기준점)	값이	표시되는지	확인하십시오.	(아래	"팁"을	참조

하십시오.)

4 			[ORIGIN]	키를	다시	누르십시오.
>>	"P"가	사라지고	[ORIGIN](기준점)	값이	설정됩니다.

•	측정	범위가	0	~	25mm인	경우
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1 3 4
ORIGIN ORIGIN

•	측정	범위가	0	~	25mm	이외인	경우(아래	예제의	범위는	25	~	50mm)
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팁
•	본	제품이	20분	이상	유휴	상태로	유지되는	경우	디스플레이가	자동으로	꺼집니다.	디스플

레이를	다시	켜려면	심블을	돌리거나	[ZERO/ABS]	키를	누르십시오.

•	측정	중	실수로	[ORIGIN]	키를	누르는	경우	[ZERO/ABS]	키를	눌러	이전	상태를	복원하십

시오.	이전	상태를	복원할	수	없는	경우	 4단계의	ORIGIN(기준점)	설정을	수행하십시오.
•	아래	표는	측정	범위와	ORIGIN(기준점)	값	사이의	관계를	보여	줍니다.

측정	범위 ORIGIN( 기준점 )	값 측정	거리 ORIGIN( 기준점 )	값

	 0	-	25mm 	 0.000mm 0	-	1 0.00000

	 25	-	50mm 	 25.000mm 1	-	2 1.00000

	 50	-	75mm 	 50.000mm 2	-	3 2.00000

	 75	-	100mm 	 75.000	mm 3	-	4 3.00000

안전 예방 수칙
제품을	사용할	때,	기재된	사양ㆍ기능ㆍ주의사항에	따라서	사용해	주십시오.

기재된	목적	이외의	용도로	제품을	사용할	경우,	안전을	해칠	우려가	있습니다.

경고
•  배터리는	영유아의	손이	닿지	않는	곳에	보관해주십시오.	만일	배터리를	삼켰을	경우,	즉시	

의사와	상담하십시오.

•  배터리는	합선,	분해,	가열	또는	불에	넣는	행위는	절대	삼가	주십시오.

•  만일	배터리의	알칼리	용액이	새어	피부	또는	옷에	묻었을	경우,	깨끗한	물로	씻어내	주

십시오.	사용자의	눈에	들어갈	경우,	깨끗한	물로	씻어낸	다음	즉시	의사와	상담하십시
오.

주의
•  배터리는	충전식이	아니므로	충전하지	마십시오.	＋－를	정확히	구분하여	넣어주십시오.	

액체가	새거나	파열의	우려가	있으며,	기기의	고장,	부상	등의	원인이	됩니다.

•  본	제품의	측정	부분은	뾰족하고	날카롭습니다.	다치지	않도록	각별한	주의를	기울여	

주십시오.

알림
•		본	제품을	분해	또는	개조하지	마십시오.	고장이	발생할	수	있습니다.

•		본	제품을	온도	변화가	급격한	장소에서	사용	또는	보관하지	마십시오.	사용	전에	상온

에서	제품의	열적	특성을	안정화하십시오.

•		습도가	높거나	먼지가	많은	장소에	본	제품을	보관하지	마십시오.

•		쿨런트	등의	액체가	직접	튀는	곳에서	본	제품을	사용하는	경우	배터리	덮개를	단단히	

닫으십시오.	출력	기능이	있는	모델에	출력	케이블	또는	커버를	장착하는	경우	간격이	

없도록	장착	나사를	단단히	조이십시오.	사용	후에는	부식	방지를	위한	적절한	조치를	

취하십시오.	부식	시	고장이	발생할	수	있습니다.

•		방수	타입이라	해도	쿨런트	등의	유입은	불가피하므로	수중에	잠기는	장소에서는	본	제

품을	사용하지	마십시오.	액체와	직접	접촉하는	장소에서	본	제품을	사용할	경우	사용	

조건에	따라	쿨런트	등의	유입이	불가피할	수	있으므로	주의를	기울이십시오.

•		본	제품에	갑작스러운	충격(낙하	등)	또는	과도한	힘을	가하지	마십시오.

•		측정	전에	기준점	조정을	수행하십시오.

•		사용	전후에	먼지,	칩	등을	제거하십시오.

•		본	제품을	청소하려면	부드러운	천에	희석한	중성	세제를	적셔	사용하십시오.	유기용제

(시너	등)를	사용하지	마십시오.	유기용제는	본	제품을	변형	또는	손상시킬	수	있습니다.

•		스핀들은	제거할	수	없도록	설계되었습니다.	측정	범위	한계	이상	뒤로	이동하지	마십

시오.	고장이	발생할	수	있습니다.

•		스핀들에	먼지가	있는	경우	작동에	문제가	발생할	수	있습니다.	스핀들이	오염된	경우	

알코올을	가볍게	적신	천을	사용하여	닦고	소량의	마이크로미터용	오일(부품	No.	

207000)을	도포하십시오.

•		전기	펜으로	No.	등을	기입하지	마십시오.	고장이	발생할	수	있습니다.

•		제공되는	배터리는	기능	및	성능을	점검하는	데	사용됩니다.	배터리는	지정된	수명만

큼	지속되지	않을	수도	있습니다.

•		3개월	이상	마이크로미터를	사용하지	않을	경우	배터리를	분리하여	보관하십시오.	그

렇지	않으면	배터리에서	액이	누출되어	마이크로미터를	손상시킬	수	있습니다.

•		배터리	등의	소모에	의한	고장	또는	손상,	제품을	떨어트린	경우	보증이	적용되지	않습

니다.

쿨런트 프루프 마이크로미터

취급 설명서 No. 99MAB038K

약	3	~	5회	돌리십시
오.

주요	작업	아이콘

=
> 2 sec

=
< 1 sec
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2)  제공된 외경 마이크로미터용 기준봉 이외의 기준을 사용한 ORIGIN(기준점) 설정
제공된	외경	마이크로미터용	기준봉을	사용하여	ORIGIN(기준점)	설정	후	아래	절차에	따르십

시오.

1 			설정하려는	숫자	값이	표시될	때까지	심블을	돌린	다음	[HOLD]	키를	눌러	값을	유지하십시
오.

2 			[ORIGIN]	키를	누르십시오.
>>	"P"가	표시되고	깜박입니다.

3 			측정면	사이에	기준	물체를	두고	정압	장치로	지정된	측정압을	적용하십시오.	("3.	사용	상	
주의	사항"의	"1	측정압"을	참조하십시오.)

4 			[ORIGIN]	키를	다시	누르십시오.
>>	"P"가	사라지고	설정이	완료됩니다.

1 2

3

HOLD

ORIGIN

4

ORIGIN

팁
규정된	ORIGIN(기준점)	값을	복원하려면	배터리를	다시	셋팅하십시오.

5.     측정 방법

두	측정면을	천천히	움직여	기준점	조정을	수행했을	때와	같은	자세	및	조건으로	측정물과	가볍

게	접촉하도록	하고	지정된	측정압을	적용하여	표시된	값을	읽으십시오.

알림
스핀들의	측정면이	측정물과	강하게	접촉할	경우	측정물이	변형되고	측정	결과에	영향을	미

칠	수	있습니다.

6.     키의 기능

● [ZERO/ABS] 키

•	[ZERO/ABS]	키를	짧게	누르십시오.

>>	"INC"가	표시되고	표시가	영점으로	설정됩니다.

•	[ZERO/ABS]	키를	길게	누르십시오(2초	이상).

>>		"INC"가	사라지고	기준점(앤빌의	측정면)으로부터의	거리가	표시됩니다.

● [ZERO/ABS] 키

•	[HOLD]	키를	누르십시오.

>>		"H"가	표시되고	표시되는	값이	유지됩니다.	유지를	해제하려면	키를	다시	누르십시오.

ZERO/ABSZERO/ABS HOLD

주요	작업	아이콘

=
> 2 sec

=
< 1 sec

7.     기능 잠금 기능(오작동 방지)

본	제품은	부주의로	인해	기준점이	변경되는	것을	방지하기	위해	ORIGIN	및	ZERO/ABS	기능을	

비활성화하는	기능	잠금	기능을	제공합니다.

기능	잠금이	활성화되면	디스플레이	유닛에	"	 	"이	표시되고	[ORIGIN],	[ZERO/ABS]	및	[in/mm]

inch/mm	제품에만	해당	키가	비활성화되며	HOLD	조작만	활성화됩니다.

1 			[HOLD]	키를	누른	채로	[ZERO/ABS]	키를	누르십시오(2초	이상).
>>	"H"가	표시된	다음	"	 	"이	표시됩니다("H"	사라짐).

*	기능	잠금을	해제하려면	동일한	작업을	수행하십시오.

HOLD
+

ZERO/ABSHOLD
+

ZERO/ABS

8.     에러 및 대응책

•	"		 	"	표시됨	 

배터리	전압	저하를	나타냅니다.	배터리를	즉시	교체하십시오.

•	"	Err-oS"	표시됨	 

오버	스피드,	노이즈	등으로	인해	카운팅	0가	발생했습니다.	배터리를	분리한	다음	다시	셋팅

하십시오.

•	"	Err-S"	표시됨	 

전장부의	초기	설정	장애,	비정상적인	센서	신호	등으로	인해	카운팅	에러가	발생했습니다.	

배터리를	분리한	다음	다시	셋팅하십시오.

9.     사양

1. 공통 사양
분해능	 :	0.001mm

양자화	오차	 :	±1카운트

디스플레이	유닛	 :	LCD	디스플레이(6자리	및	마이너스	기호)

전원	공급	 :	산화은	배터리(SR44	No.938882)	1개

배터리	수명	 :	약	2.4년

온도	범위	 :	5°C	~	40°C(작동	온도),	–10°C	~	60°C(보관	온도)

표준	액세서리	 :		스패너(No.301336),	외경	마이크로미터용	기준봉(측정	범위가	25mm	이상

인	제품에	포함)

2. 개별 사양

시리즈	No. 정도 *1 측정압 쿨런트	프루프 *3

293 ± (L/75) μ m 5-10N(7-12N)*4 

331 ± (1+L/75) μ m 5-10N 

317 ± 4 μ m 5-10N 

342 ± (1+L/75) μ m 3-8N 

342(CHN) ± 3 μ m 3-8N 

343 ± (4+L/25) μ m 1-6N

406,	422 ± (2+L/75) μ m 3-8N

323,	369(20-50mm	이하 ) ± 4 μ m 3-8N (323)

323,	369(50-75mm	이상 ) ± 6 μ m 3-8N (323)

389( 프레임	깊이 :	150mm) ± 4 μ m 3-8N 

342(BMS-MX,	BMD-MX) ± (1+L/75) μ m 5-10N 

342(BMB1,	2,	3,	4-MX)*2 ± 3 μ m 3-8N 

반올림 ,	L	=	최대	측정	길이 (mm/in)

*1:		20°C,	양자화	오차	제외,	소수	반올림,	L	=	최대	측정	길이(mm).
*2:			395	시리즈의	경우	앤빌을	삽입할	수	있는	구멍의	최소	직경은	다음과	같습니다. 

BMB1-MX:	ø2mm,	BMB2-MX:	ø3.6mm,	BMB3-MX:	ø4.8mm,	BMB4-MX:	ø8.2mm
*3:		보호	등급:	IP65(자세한	내용은	IEC60529를	참조하십시오.)
	 -	이물질에	대한	침입(등급	6):	이물질이	장치	내부로	유입되지	않습니다.
	 -		물에	대한	침입(등급	5):	방향에	관계없이	분사되는	물을	직접	맞더라도	장치를	손상시킬	정도의	물은	

유입되지	않습니다.
*4:			(		)	래칫	심블	타입을	나타냅니다.

10.     출력 기능(출력 기능이 있는 타입에만 해당)

1) 디스플레이 값의 외부 출력
본	제품을	연결	케이블(옵션)을	통해	외부	장치와	연결하면	디스플레이	값을	외부로	출력할	수	

있습니다.

알림
•	나사를	조이거나	풀	때	연결	케이블(옵션)과	함께	제공되는	상용	#0	드라이버(No.05CZA619)

를	사용하여	약	5	~	8cN•m의	토크로	나사를	조이십시오.

•	커넥터	패킹이	돌출되지	않도록	장착하십시오.	패킹이	올바르게	장착되지	않으면	방수	기능

이	저하됩니다.

아래	절차에	따라	연결	케이블을	설정하십시오.

1 			연결	케이블과	함께	제공되는	드라이버로	커버	장착	나사(M1.7×2.5,	No.09GAA376)를	제
거하십시오.

2 			커버를	제거하십시오.
3 			커넥터	패킹(No.	04AAC126)이	제자리에	장착되어	있는지	확인하십시오. 
(커넥터	패킹을	제거하지	마십시오.)

4 			연결	케이블의	플러그를	연결하십시오.
5 			손가락으로	플러그를	잡고	플러그와	마이크로미터	본체	커넥터	사이에	빈	공간이	없도록	연
결	케이블	장착	나사를	조이십시오.

1 3 52 4

2) 출력 형식

(1)	출력	순서

(2)	모두	"F"

(3)	기호

(4)	측정값

(5)	소수점

(6)	단위

3) 타이밍 차트

200 msec
140 µsec (Typ:122 µsec)
140 µsec (Typ:122 µsec)
270 µsec (Typ:244 µsec)
  80 ms

0 msec
110 µsec
110 µsec
220 µsec

T1
T2
T3
T4
T5

*1:		DATAsw는	데이터	출력	키를	누르는	동안	LOW	레벨에	위치합니다.

*2:		DATAsw가	LOW	레벨로	변경됩니다.	REQ	입력까지의	시간	T5는	데이터	프로세서의	성능

에	따라	결정됩니다.

11.     옵션

•	연결	케이블(1m):	No.05CZA662

•	연결	케이블(2m):	No.05CZA663

12.     수리에 대해(유료)

다음과	같은	문제가	발생했을	경우,	수리(유료)가	필요합니다.	가까운	Mitutoyo	영업소	또는	대

리점으로	문의	부탁	드립니다.	

•		스핀들	작동	불량 

스핀들에	흠집이	생긴	경우,	스핀들을	뒤로	움직일	때	긁힌	부분이	간섭을	일으켜	고장을	일으

키게	됩니다. 

스핀들에	녹이	발생한	경우에도	고장이	발생합니다.

•		실제	측정값이	일정하지	않음 

측정면에	충격이	가해지면	깨짐이나	긁힘이	발생하여	정도에	영향을	미칠	수	있습니다.

•		카운터	수치	이상	및	오작동 

본	제품의	심블을	과도하게	뒤로	이동시키는	경우	내부	센서가	손상되어	카운터	이상	및	오작

동을	유발할	수	있습니다.

2(0100)
3(1100)
4(0010)
5(1010)

(1)

MSD LSD

(5)

(2) (4)(3)
+: 0(0000)
–: 8(0001)

(6)
mm： 0(0000)

커넥터 
패킹


